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Zu diesem Handbuch

Die in diesem Handbuch vorliegenden Texte, Abbildungen, Diagramme und
Beispiele dienen ausschlieBlich zur Erlauterung der Installation, Bedienung
und Anwendung der Sondermodule
FXON-3A, FXON-16NT, FXON-232ADP
in Verbindung mit den speicherprogrammierbaren Steuerungen der
MELSEC FXON- und FX2N-Serie.

Die MITSUBISHI ELECTRIC EUROPE BV Ubernimmt auf der Grundlage
der Angaben in diesem Handbuch keine Haftung fur direkte Schaden oder
Folgeschéaden, die sich aus dem Gebrauch oder MiBbrauch dieser
Anleitung ergeben.

Sollten sich Fragen bezuglich Installation und Betrieb der in diesem
Handbuch beschriebenen Gerate ergeben, zégern Sie nicht lhr
zusténdiges Verkaufsbiiro oder einen lhrer Vertriebspartner
(siehe Umschlagseite) zu kontaktieren.

Ohne vorherige ausdrickliche schriftliche Genehmigung der MITSUBISHI
ELECTRIC EUROPE BV dirfen keine Auszlige dieses Handbuchs
vervielfaltigt, in einem Informationssystem gespeichert oder weiter

Ubertragen werden.

Die MITSUBISHI ELECTRIC EUROPE BV behélt sich vor, jederzeit
technische Anderungen oder Anderungen dieses Handbuchs ohne
besondere Hinweise vorzunehmen.
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FXON-Sondermodule Sicherheitshinweise

Sicherheitshinweise

Zielgruppe

Dieses Handbuch richtet sich ausschlieBlich an anerkannt ausgebildete Elektrofachkréfte,
die mit den Sicherheitsstandards der Automatisierungstechnik vertraut sind. Projektierung,
Installation, Inbetriebnahme, Wartung und Prifung der Geréte dirfen nur von einer anerkannt
ausgebildeten Elektrofachkraft, die mit den Sicherheitsstandards der Automatisierungstech-
nik vertraut ist, durchgefiihrt werden.

BestimmungsgemaéBer Gebrauch

Die Sondermodule FXON-3A, FXON-16NT und FXON-232ADP sind nur fur die Einsatz-
bereiche vorgesehen, die in diesem Handbuch beschrieben sind. Achten Sie auf die
Einhaltung aller im Handbuch angegebenen Kenndaten. Es durfen nur von MITSUBISHI
ELECTRIC empfohlene Zusatz- bzw. Erweiterungsgerate in Verbindung mit den
speicherprogrammierbaren Steuerungen der FX- und A/Q-Serie benutzt werden.

Jede andere daruber hinausgehende Verwendung oder Benutzung gilt als nicht
bestimmungsgeman.

Sicherheitsrelevante Vorschriften

Bei der Projektierung, Installation, Inbetriebnahme, Wartung und Prifung der Geréte missen
die fir den spezifischen Einsatzfall giltigen Sicherheits- und Unfallverhiitungsvorschriften
beachtet werden.

Es mussen besonders folgende Vorschriften (ohne Anspruch auf Vollstadndigkeit) beachten
werden:

® VDE-Vorschriften

- VDE 0100
Bestimmungen fir das Errichten von Starkstromanlagen mit einer Nennspannung bis
1000V

- VDE 0105
Betrieb von Starkstromanlagen
- VDE 0113
Elektrische Anlagen mit elektronischen Betriebsmitteln
- VDE 0160
Ausristung von Starkstromanlagen und elektrischen Betriebsmitteln
- VDE 0550/0551
Bestimmungen flr Transformatoren

- VDE 0700
Sicherheit elektrischer Geréate fir den Hausgebrauch und &hnliche Zwecke

- VDE 0860
Sicherheitsbestimmungen fir netzbetriebene elektronische Gerdte und deren
Zubehor fur den Hausgebrauch und &hnliche Zwecke.

® BrandverhlUtungsvorschriften
® Unfallverhutungsvorschrift

- VBG Nr4
Elektrische Anlagen und Betriebsmittel
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Sicherheitshinweise FXON-Sondermodule

Erlauterung zu den Gefahrenhinweisen

In diesem Handbuch befinden sich Hinweise, die wichtig fir den sachgerechten sicheren
Umgang mit dem Gerét sind.

Die einzelnen Hinweise haben folgende Bedeutung:

A GEFAHR
A Bedeutet, daf3 eine Gefahr fiir das Leben und die Gesundheit des Anwenders besteht, wenn

die entsprechenden VorsichtsmaBnahmen nicht getroffen werden.

ACHTUNG
A Bedeutet eine Warnung vor mdglichen Beschadigungen des Gerates oder anderen
—_—) Sachwerten, wenn die entsprechenden VorsichtsmaBnahmen nicht getroffen werden.

I s MITSUBISHI ELECTRIC




FXON-Sondermodule

Sicherheitshinweise

Allgemeine Gefahrenhinweise und Sicherheitsvorkehrungen

Die folgenden Gefahrenhinweise sind als generelle Richtlinie fir den Umgang mit der SPS
in Verbindung mit anderen Geraten zu verstehen. Diese Hinweise mussen Sie bei der
Projektierung, Installation und Betrieb einer Steuerungsanlage unbedingt beachten.

A

GEFAHR

® Dieim spezifischen Einsatzfall geltenden Sicherheits- und Unfallverhitungsvorschriften

sind zu beachten. Der Einbau, die Verdrahtung und das Offnen der Baugruppen,
Bauteile und Gerate muf3 im spannungslosen Zustand erfolgen.

Baugruppen, Bauteile und Gerate missen in einem berihrungssicheren Geh&use mit
einer bestimmungsgemaBen Abdeckung und Schutzeinrichtung installiert
werden.

Bei Geraten mit einem ortsfesten Netzanschluf3 muf3 ein allpoliger Netztrenn-
schalter und eine Sicherung in die Gebaudeinstallation eingebaut werden.

Uberpriifen Sie spannungsfilhrende Kabel und Leitungen, mit denen die Geréte
verbunden sind, regelmaBig auf Isolationsfehler oder Bruchstellen. Bei Feststellung
eines Fehlers in der Verkabelung missen Sie die Gerate und die Verkabelung sofort
spannungslos schalten und die defekte Verkabelung ersetzen.

Uberpriifen Sie vor der Inbetriebnahme, ob der zulassige Netzspannungsbereich mit
der ortlichen Netzspannung Ubereinstimmt.

Treffen Sie die erforderlichen Vorkehrungen, um nach Spannungseinbriichen und
-ausféllen ein unterbrochenes Programm ordnungsgeméan wieder aufnehmen zu
kénnen. Dabei durfen auch kurzzeitig keine gefahrlichen Betriebszustédnde auftreten.

NOT-AUS-Einrichtungen gemaB VDE 0113 missen in allen Betriebsarten der
Steuerung wirksam bleiben. Ein Entriegeln der NOT-AUS-Einrichtung darf keinen
unkontrollierten oder undefinierten Wiederanlauf bewirken.

Damit ein Leitungs- oder Aderbruch auf der Signalseite nicht zu undefinierten
Zustanden in der Steuerung fuhren kann, sind hard- und softwareseitig entsprechende
Sicherheitsvorkehrungen zu treffen.
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Einflhrung

Ubersicht

1.1

HINWEIS

EinfUhrung

Ubersicht

Das vorliegende Handbuch gibt dem Anwender detaillierte Auskunft iber den Einsatzbereich,
die Programmablaufe, Handhabung und Charakteristika der nachfolgend aufgefiihrten
Sondermodule der MELSEC FXON-Serie.

FXON-3A

Das Analogmodul FXON-3A verfligt Uber zwei analoge Eingénge und einen anlogen Ausgang
zur Verarbeitung von elektrischen Strdmen (4—20 mA) oder elektrischen Spannungen (0—10 V).
Das Modul arbeitet mit einer Auflésung von 8 Bit.

FXON-16NT

Das Netzwerkmodul FXON-16NT ermdglicht die Einbindung einer MELSEC FXON-/FX2N-
Steuerung in das Mitsubishi-Netzwerk MELSECNET MINI. Es werden digitale E/A-Signale
zwischen der Steuerung und dem Netzwerk-Master ausgetauscht.

FXON-232ADP

Das serielle Schnittstellenmodul FXON-232ADP ist eine zusatzliche, aktive serielle Schnitt-
stelle. Das Modul ermdglicht den Anschluf3 von Peripheriegeraten mit einer seriellen RS232C-
Schnittstelle an eine MELSEC FXON-/FX2N-Steuerung.

Die in diesem Handbuch beschriebenen Sondermodule kénnen grundsatzlich sowohl mit
Grundgeraten der FXON-Serie als auch mit Grundgeraten der FX2N-Serie betrieben
werden. Wenn nicht ausdriicklich anders erwéhnt beziehen sich alle Angaben zu FXON-
CPUs grundsétzlich auch auf die CPUs der FX2N-Serie. Weiterfilhrende Angaben hierzu
entnehmen Sie bitte den Hardware-Handblchern der FX2N-Grund- und Erweiterungs-
geréte.

FXON-Sondermodule 1-1
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Konfiguration

2 Konfiguration

Die Anzahl der verwendbaren Sondermodule und Erweiterungen, die an eine MELSEC
FXON-/FX2N-Steuerung angeschlossen werden konnen, ist limitiert. Dabei gelten die
folgenden Regeln:

® Beider FXON kénnen max. 2 Sondermodule und bei der FX2N max. 8 Sondermodule an
ein Grundgeréat angeschlossen werden.

® Das serielle Schnittstellenmodul FXON-232ADP kann zuséatzlich zu diesen Modulen
betrieben werden und wird auf der linken Seite des Grundgerates angeschlossen

® Wenn eine gréBere Anzahl von Modulen angeschlossen werden soll, ist es erforderlich,
ein kompaktes Erweiterungsgerat in den Systemaufbau zu integrieren. Detaillierte
Angaben hierzu sind den Hardware-Beschreibungen der FXON- und FX2N-Grund- und
Erweiterungsgerate zu entnehmen.

FXON-Beispielkonfiguration

Grundgerat

FXON-232ADP

B002079C

Abb. 2-1: Beispielanordnung
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Verdrahtungshinweise Konfiguration

2.1

Verdrahtungshinweise

Um Einflisse von Netzteilen oder anderen Stérquellen zu vermeiden, sollten folgende Punkte
besonders beachtet werden:

A

® Gleichstromfiihrende Leitungen sollten nicht in unmittelbarer Ndhe von wechselstrom-
fuhrenden Leitungen verlegt werden.

® Hochspannungsfihrende Leitungen sollten von Steuer- und Datenleitungen getrennt
verlegt werden.

® Soweit mdglich, sollten die Abschirmungen der Leitungen auf einen gemeinsamen
Erdungspunkt gelegt werden.

® Belegen Sie nur die in dieser Anleitung beschriebenen Anschlisse. Alle anderen
Anschlisse bleiben frei.

® Signalkabel kénnen auf eine Ladnge von maximal 100 m erweitert werden. Um
Storeinflisse sicher zu vermeiden, sollten die Kabelldngen auf 20 m begrenzt werden.

ACHTUNG

Eine Nichtbeachtung der Hinweise kann zu Fehlfunktionen bei den Modulen oder den
externen Anordnungen fiihren.

Kabel-Klemmschuhe

Der AnschluB3 der Ein- und Ausgéange erfolgt mit Hilfe handelsiblicher Kabel-Klemmschuhe.
Es dirfen nur Klemmschuhe mit den folgenden Spezifikationen verwendet werden.

Abb. 2-2:
Mégliche Kabel-Klemmschuhe
6,8 mm (] 7
passend
fur M3,5

o8mm I 00—
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Konfiguration

Inbetriebnahme der Anlage

2.2

Inbetriebnahme der Anlage

A

ACHTUNG

Uberpriifen Sie vor Inbetriebnahme Ihrer Anlage, ob alle Kabelverbindungen korrekt
ausgefiihrt sind. Achten Sie darauf, daB sich nach dem Einschalten der
Versorgungsspannung und dem Start des SPS-Programms periphere Geréite oder
Maschinen unmittelbar in Bewegung setzen kénnen. Treffen Sie erforderlichenfalls
geeignete SicherheitsmaBnahmen.

Zur Inbetriebnahme gehen Sie wie folgt vor:
Programmieren Sie die Steuerung entsprechend lhrer Applikation.

Verbinden Sie das Sondermodul mit der Steuerung. Das Modul sollte die ndchstmégliche
Position hinter der Steuerung einnehmen. Achten Sie auf die richtige Verkabelung der
Steuerung, der Module und der peripheren Anordnungen.

Die Spannungsversorgung (DC 5 V) erfolgt Uber das Grundgerat oder ein kompaktes
Erweiterungsmodul. Achten Sie darauf, dal3 keine Uberlastung der Spannungsquelle auftreten
kann.

Schalten Sie die Steuerung in den RUN-Modus.

FXON-Sondermodule 2-3
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Konfiguration
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Analogmodul FXON-3A Funktionsbeschreibung

3

3.1

Analogmodul FXON-3A

Funktionsbeschreibung

Funktion und Anwendung

Das Sondermodul MELSEC FXON-3A verfugt Uber getrennt einstellbare Eingange, Uber die
elektrische Strdme oder Spannungen in die Steuerung eingelesen werden kdnnen, sowie
Uber einen zuséatzlichen, unabhé&ngigen analogen Ausgang zur Ausgabe dieser Groéen.

Die folgenden MeBbereiche sind méglich:
® DCO-10V
® DC4-20mA

Modulbeschreibung

Kihlischlitze

Befestigungs-
bohrung

Ausgangsklemmen

Flachbandkabel /

zum AnschluB Betriebsanzeige Frontabdeckung
an ein Grund-

oder

Abb. 3-1: Analogmodul FXON-3A

FXON-Sondermodule 3-1



Funktionsbeschreibung Analogmodul FXON-3A

3.1.1

3.1.2

Beispiel V

Technische Daten

Allgemein

Technische Daten

Allgemeine technische Daten

(ohne Spannungsfestigkeit) entsprechen denen der FXON-/FX2N-Grundgeréate

500 V AC fur 1 Minute

SR (zwischen Erdanschluf3 und allen anderen Anschllissen)

Tab. 3-2: Allgemeine technische Daten

Spannungsversorgung

Technische Daten

24V DC =10 %, 90 mA
(interne Spannungsversorgung vom Grundgerét)

5V DC, 30 mA
(interne Spannungsversorgung vom Grundgerét)

Analoge Schaltkreise

Digitale Schaltkreise

durch Optokoppler zwischen analogen und digitalen Schaltkreisen
Isolierung durch DC/DC-Konverter zur Spannung vom FXON-/FX2N-Grundgerat
keine Isolierung zwischen den Analogkanélen

8 Adressen vom Erweiterungs-Bus der FXON/FX2N
(wahlweise Ein- oder Ausgange)

Anzahl belegter E/As

Tab. 3-1: Technische Daten zur Spannungsversorgung

Installation

Das Sondermodul FXON-3A wird mit dem vormontierten Erweiterungskabel an der rechten
Seite des Grundgerates oder eines Erweiterungsgerétes angeschlossen.

Jedes im System integrierte FXON-3A verringert den maximal verfiigbaren E/A-AdreBbereich
um 8 Adressen. Diese 8 Adressen werden bei der Adressierung der angeschlossenen
digitalen E/As jedoch nicht berlicksichtigt.

FXON-40MR-ES FXON-8EX  FXON-3A FXON-40ER-ES FXON-3A
X0-X27 X40-X67
YO-Y17 X30-X37 Y20-Y37
B002056C

Abb. 3-2: Beispiel einer AnschluBBkonfiguration mit dem Modul FXON-3A
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Analogmodul FXON-3A Eingadnge

3.2 Eingange

Die an einem der Eingénge anliegende elektrische GréB3e wird in einen 8 Bit umfassenden
digitalen Zahlenwert gewandelt. Die Wandelzeit betréagt 100 us.

Die Verdrahtung der Eingangsklemmen entscheidet, ob Strom- oder Spannungswerte ein-
gelesen werden sollen.

Der gewandelte Wert wird in einem internen Speicher, dem sogenannten Pufferspeicher,
abgelegt und kann von dort aus mit Hilfe der Applikationsanweisung FROM in das Grundgeréat
eingelesen werden. Die Kanéle kénnen nicht gleichzeitig gelesen werden. Die Abfrage der
Eingdnge muB nacheinander erfolgen.

Spannung Strom
Fir den Eingang von DC 0—10 V ist der Bereich von 0-250 ab Werk voreingestellt.
Fur den Eingang von DC 0-5 V oder 4-20 mA ist eine Neueinstellung erforderlich.
’E\.”a"’gerb oh DC 0-10 V; Eingangswiderstand 200 k) 4-20 mA,; Eingangswiderstand 250 Q
Ingangsbereic Achtung: Eingangsspannungen von mehr als Achtung: Eingangsstréme von mehr als
-0,5/+15V kénnen zu einer Beschadigung -2 mA / +60 mA kénnen zu einer
des Geréts fihren. Beschédigung des Geréts fuhren.
Digitale Auflésung 8 Bit
Kleinste Eingangs-| Eingang 0—10 V: 40 mV (10 V / 250 Schritte) Eingang 4-20 mA: 64 ©A
signalaufldsung Eingang 0-5 V; 20 mA (5 V / 250 Schritte) ((20-4 mA) / 250)
Genauigkeit + 1 % Uber den gesamten MefBbereich
Verarbeitungszeit (Verarbeitungszeit der TO-Anweisung x 2) + Verarbeitungszeit der FROM-Anweisung
Analog-/Digital-
Wandlungszeit oS
L
250 4 ---smmmmm oo “ 250 -
Eingangs- © : ; ©
charakteristika % o % <
= > = o
2 I ! 2 «
a -~ ) <
s
0 — 49 0
Analoger Spannungseingang Analoger Stromeingang
Hinweis: Die Anzahl der verwendeten Eingange hat keine Auswirkung
auf die Eingangscharakteristika.

Tab. 3-3: Eingangsdaten

Sollten die Standardeinstellungen der Eingdnge nicht ausreichen, kdnnen diese zusatzlich
Uber eine Gain- und Offset-Einstellung verandert werden.

FXON-Sondermodule 3-3



Eingange Analogmodul FXON-3A

3.2.1 Verdrahtung

Fir Strom- oder Spannungseingabe ist die folgende Verdrahtung erforderlich. Die Eingédnge
kénnen unabhéngig voneinander verdrahtet werden.

+ I ‘ +0_"_0 + +

( 2 | In2 [ cpm] | 4 2| |
Vi) In1 JC [Vl J ji K c
U

| .
sEEEE] 2=

Abb. 3-3: Verdrahtung der Eingédnge

bM | |

[+
= Q

HINWEIS Im Falle von Stérungen auf den Zuleitungen sollte ein Kondensator 0,1-0,47 uF / 25 V
parallel zum benutzten Eingang geschaltet werden.

3-4 s MITSUBISHI ELECTRIC



Analogmodul FXON-3A

Ausgénge

3.3 Ausgange

Der von der Steuerung an das Sondermodul Ubertragene 8-Bit-Zahlenwert wird im Modul in
eine elektrische GréBe gewandelt und tber die Ausgangsklemmen ausgegeben. Dabei wird
die Auswahl, ob ein Strom- oder Spannungswert ausgegeben wird, durch die Verdrahtung
der Ausgangsklemmen realisiert. Die Wandelzeit betréagt 100 ps.

Der zu wandelnde Wert wird von der Steuerung mit Hilfe der Applikationsanweisung TO in
einen sogenannten Pufferspeicher im Sondermodul Ubertragen.

externe Last: 1 kQ) bis 1 MQ

ex

Spannung Strom
Fir den Ausgang von DC 0-10 V ist der Bereich von 0—250 ab Werk vorgewahlt.
Analoger Fur den Ausgang von DC 0-5 V oder 4-20 mA ist eine Neueinstellung erforderlich.
Ausgangsbereich DC 0—10 V: 4-20 MA:

terne Last : max. 500 Q)

Digitale Auflésung

8 Bit

Kleinste
Ausgangs-
signalaufldsung

Eingang 0-10 V: 40 mV (10 V/250 Schritte)
Eingang 0-5 V; 20 mA (5 V /250 Schritte)

Eingang 4-20 mA: 64 uA

((20-4 mA)/250)

Digitalwert

Genauigkeit + 1 % Uber den gesamten MefBbereich
Verarbeitungszeit (Verarbeitungszeit der TO-Anweisung x 3)
2
s W L20RmA
B0 fommmem e ! R i
& L > N
g’ b 2 D
Ausgangs.-. g b £ b
charakteristika & D o Do
o Ot & Lo
n O o L o
5] g 9] P
> ] D 4 T al
o L e L
[ T T
é 0 —> 25 5: 0 g 250

Digitalwert

Tab. 3-4: Ausgangsdaten

Sollten die Standardeinstellungen des Ausgangs nicht ausreichen, so kdnnen diese
zusétzlich Uber eine Gain- und Offset-Einstellung verandert werden.
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Ausgénge Analogmodul FXON-3A

3.3.1 Verdrahtung

Fir die Strom- oder Spannungsausgabe ist die folgende Verdrahtung erforderlich.

oo | ¢ e |

—

[ Tour 1CPM] [ It [CPM]

St

Abb. 3-4: Verdrahtung der Ausgénge

HINWEIS Im Falle von Stérungen auf den Zuleitungen sollte ein Kondensator 0,1-0,47 uF / 25 V
parallel zum benutzten Eingang geschaltet werden.
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Analogmodul FXON-3A Pufferspeicher

3.4

HINWEISE

Pufferspeicher

Der Datenaustausch zwischen der FXON-Steuerung und dem Sondermodul erfolgt Giber einen
Pufferspeicher (BFM - ,Buffer Memory“). Das Sondermodul FXON-3A verfiigt Gber 3 Puffer-
speicher.

® BFMO: Istwert des aktiven Eingangskanals (8 Bit), Auswahl in BFM 17
® BFM 16: Sollwert des Ausgangskanals (8 Bit)

® BFM17: Auswahl der aktiven Kanale

BFM 0:

Der Istwert des zur Zeit eingelesenen Eingangskanals wird in dieser Speicheradresse des
Sondermoduls abgelegt. Der Wert ist eine positive 8-Bit-Zahl. Der gré3te Wert ist 255 dezimal.
BFM 16:

Der dezimale Sollwert fir den Ausgangskanal muf3 in diesen Pufferspeicher eingetragen
werden. Der Wert muf3 zwischen 0 und 255 dezimal liegen. Wird ein Wert auBBerhalb dieses
Wertebereichs eingetragen, wird dieser Wert nicht gewandelt und ausgegeben.

BFM 17:

Mit dem Pufferspeicher BFM 17 wird zum einen ausgewahlt, welcher der beiden Eingédnge
eingelesen werden soll; zum anderen werden die Ein- und Ausgénge freigegeben.

Der Pufferspeicher BFM 17 besteht aus 8 Bit, von denen nur die unteren 3 genutzt werden.
Folgende Zuordnung ist gultig:

b2 b1 b0 Tab. 3-5:
D/A A/D A/D-Kanal Bit-Zuordnung
Start Start Auswahl

® Mit dem Bit b0 wird der einzulesende Eingang ausgewéhlt:

b0 = 0 Eingang 1
b0 =1 Eingang 2

® Das Bit b1 startet den Lesevorgang. Der mit Bit b0 ausgewéhlte Eingangskanal wird
eingelesen und der gewandelte Wert in BFM 0 abgelegt.

® Das Bit b2 startet den Schreibvorgang. Der in BFM 16 abgelegte Zahlenwert wird ge-
wandelt und an den Ausgang ausgegeben.

Lesen und Schreiben von Werten ist gleichzeitig méglich. Es kann aber immer nur ein
Eingangskanal eingelesen und gewandelt werden.

Die Werte der Pufferspeicher kbnnen mit den Applikationsanweisungen TO und FROM der
FXON-Steuerung betrieben und gelesen werden. Die Beschreibung dieser Anweisungen
entnehmen Sie bitte dem FXON-Ergdnzungshandbuch.
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Pufferspeicher

Analogmodul FXON-3A

Beispiele V

Lesen eines analogen Eingangs:

LD MO
TO KO  Schreiben von HO (b0 = 0) nach BFM 17, Auswahl Eingangskanal 1
K17
HOO
K1
TO KO  Schreiben von HO2 (b1 = 1) nach BFM 17, Starten der Analog-/Digitalwandlung
K17
Ho2
K1
FROM KO Lesen des gewandelten Wertes von Kanal 1 und Speichern im Register DO
KO
DO
K1

Schreiben eines Ausgangs:

LD MO
TO KO  Der zu wandelnde Wert wird nach BFM 16 geschrieben
K16
D2
K1
TO KO  Schreiben von HO4 (b2 = 1) nach BFM 17, Starten der Digital-/Analogwandlung
K17
HO4
K1
TO KO  Ricksetzen von BFM 17
K17
HO
K1

Weitere Beispielprogramme hierzu befinden sich im Abs. 3.7. A
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Analogmodul FXON-3A Gain und Offset

3.5

Gain und Offset

Durch die Einstellung von Gain- und Offset-Werten kann die Ein- und Ausgangscharakteristik
des Sondermoduls FXON-3A verandert werden. So kann das Modul beispielsweise auf eine
Eingangsspannung von 0-5 V eingestellt werden.

Offset

Der Offset-Wert ist der gelesene bzw. der ausgegebene Wert bei einem digitalen Signal gleich
Null.

Gain

Der Gain-Wert ist der gelesene bzw. der ausgegebene Wert bei einem digitalen Signal, das
gleich 250 ist.

Die Werkseinstellung fur diese beiden Werte sind auf einen MeBbereich von 0-10 V ein-
gestellt, wobei 0 V gleich digital Null ergibt und 10 V gleich digital 250.

Wenn mit einem anderen Wertebereich gearbeitet werden soll, missen die Gain- und
Offset-Werte angepaf3t werden.
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Gain und Offset Analogmodul FXON-3A

3.5.1 Einstellung von Gain und Offset der Eingédnge

Fir die Einstellung von Gain und Offset wird eine Strom- bzw. Spannungsquelle benétigt. Es
kann auch der analoge Ausgang des Moduls genutzt werden. Die Einstellungen sind fur beide
Eingangskanale guiltig.

Folgende Einstellbereiche sind méglich:

Spannung Strom Tab. 3-6:
Gain: 45-105V Gain: 18— 42 mA Gain-/Offset-Einstellbereiche
Offset: 0- 2,5V Offset: 0—-10mA
P R
250 t----mmm e ! 250 4 -------- /i 250 -|
2 E: 2 ¥ E
= b 8 . s
> RS = ¥ 2 T
a b a o
e ] o> &
1 = 19-7 5 &
: e ] e
1 1 T T
0" 0,04 10 070,02 5
Analoger Analoger Analoger
Spannungseingang Spannungseingang Stromeingang

Abb. 3-5: Einstellbereiche

Externer A/D-OFFSET Externer

Spannungs- Strom-
eingang (~ ve ‘mzcogorw : o—\ N\ €ingang ~ e liz [cou | o—\ N\
Ny | NIz, Ny | Ny
e jelelel gl
o o

e
Spannungsmefgerat e StrommeBgerét
Spannungsquelle ¥

N

Integral- Integral-
Spannungs- Strom-
eingang eingang

( 2 [ T [ Vour] 4 w2 | i Tvour] )\

[ L e i et ) [vr o Lo [T S50m
] e
e |- e | |- 2zl
+

<
>

Abb. 3-6: AnschluB von Spannungsquelle und MeBgerét
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Analogmodul FXON-3A Gain und Offset

Offset:

Nachdem der gewlinschte Minimalwert an den Eingang angelegt wurde, wird die
Einstellschraube fir den Offset der Eingangskanéle so lange verandert, bis sich der Wert Null
im Pufferspeicher Null einstellt.

Gain:

Nachdem der gewlinschte Maximalwert an den Eingang angelegt wurde, wird die
Einstellschraube fir den Gain der Eingangskanéle so lange verandert, bis sich der Wert 250
im Pufferspeicher Null einstellt.

HINWEIS | Die Einstellschrauben bendétigen 18 Umdrehungen vom Minimal- zum Maximalwert.

Zur Kontrolle des Pufferspeichers kann das folgende Programm genutzt werden:

LD X0
TO KO Rulcksetzen der Kanalauswahl
K17
HOO
K1
TO KO Auswahlen von Kanal 1
K17
HO2
K1
FROM KO Auslesen des Eingangs nach DO
KO
DO
K1
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Gain und Offset Analogmodul FXON-3A

3.5.2 Einstellen von Gain und Offset des Ausgangs

Fir die Einstellung von Gain und Offset wird ein Strom- bzw. SpannungsmeBgerat benétigt.

Folgende Einstellbereiche sind méglich:

Spannung Strom Tab. 3-7:
Gain: 45-105V Gain: 12— 21 mA Gain-/Offset-Einstellbereiche
Offset: -0,5-0,4 V Offset:: 3,0 -4,5mA
02 s 22 L20BMA
D 10 f------------mooo & 250 4 -~ i 20 f----mmmmmmmmeeees 4
(0] ! [ 1 1
o)) , — vy [
(2] ! j- [ 1 1
2 5 g i N
g L S ¥ b
E s 5 ¥ 4,064 4------ o
< P © = o> ! Vo
: 1 - 1 : -~ 1 1 1 19
0,04 -|-- -, & i s 4 l Lo 8
: L ! L : Lo
1 T 1 T 1 T
0" 1 250 070,02 5 0 1 250
Digitalwert Analogausgang Digitalwert
B002054C
Abb. 3-7: Einstellbereiche
+
Spannungs- + Strom-
ausgang ausgang
StrommeBgerét
SpannungsmeBgerat
— [ Vol ) ] Vour )
[ Tour kCPM] [1dr [ CPM]
7T
&% &
B002058C

Abb. 3-8: AnschluB von Spannungsquelle und MeBgerét
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Analogmodul FXON-3A Gain und Offset

Offset:

Nachdem der digitale Ausgabewert Null in den Pufferspeicher BFM 16 geschrieben wurde,
wird die Einstellschraube fir den Offset des Ausgangs so lange verédndert, bis sich der
gewinschte Minimalwert am Ausgang einstellt.

Gain:

Nachdem der digitale Ausgabewert 250 in den Pufferspeicher BFM 16 geschrieben wurde,
wird die Einstellschraube fir den Gain des Ausgangs so lange verandert, bis sich der
gewinschte Maximalwert am Ausgang einstellt.

HINWEIS | Die Einstellschrauben bendétigen 18 Umdrehungen vom Minimal- zum Maximalwert.

Zur Ubergabe der digitalen Werte an die Pufferspeicher kann das folgende Programm genutzt
werden:

LD X0
TO KO Ubertragen des Analogwertes in das Modul
K16
DO
K1
TO KO Starten der Digital-/Analogwandlung
K17
HO4
K1
TO KO Ricksetzen
K17
HO
K1

HINWEISE Wenn die SPS vom RUN-Modus in den STOP-Modus umgeschaltet wird, behélt der
Ausgang des Sondermoduls FXON-3A den zuletzt eingestellten Wert. Nachdem die SPS
in den RUN-Modus zurickgekehrt ist, wird der dann aktuelle Wert am Ausgang des
Sondermoduls ausgegeben.

Das Modul FXON-3A wird tUber das Erweiterungskabel mit Spannung versorgt. Sollte die
Power-LED des Sondermoduls nicht leuchten, ist die Verbindung zum Grundgeréat zu
Uberprufen.
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Abmessungen Analogmodul FXON-3A

3.6 Abmessungen
Gewicht: ca. 0,2 kg
87 Erweiterungs- 43
9 kabel o} 4
<
* | J {
— FXon-3A—
[Te) D POWER oo
(3] |
—J
A
L | P
LT = J
Klemmenschrauben = M3
Alle Abmessungen in mm
B002059C

Abb. 3-9: Abmessungen des FXON-3A
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Analogmodul FXON-3A

Beispielprogramm

3.7 Beispielprogramm

Verarbeitung von analogen Spannungen mit dem FX0ON-3A

@ Einlesen einer Spannung tber Kanal 1 und Kanal 2

Abspeichern der digitalen Werte in DO und D1

@ Ausgeben des Wertes aus D2

M8000
o | | MOV | D8030 | D2
M8002
6 | | PLF | Mo
M2
-
MO
10 —] | | PLF | Mt
M1
13 ] | | PLF | M2
Einlesen von Kanal 1
MO
16 — | T0 | Ko [ K17 Ho | Ki
70 | Ko [K17] H2 | Ki
FROM | K0 | Ko | DO | Ki
Einlesen von Kanal 2
M1
a4 ] | TO |K0|K17|H1|K1
TO | KO |K17| H3| K1
FROM | Ko | Ko | D1 | Ki
Ausgeben Uber den Ausgangskanal
M2
72— | 70 | Ko [Ki6] D2 | Ki
TO | KO |K17\ H4| K1
To | Ko [K17] Ho | K1
END

Abb. 3-10: Beispielprogramm fiir die Verarbeitung von analogen Spannungen mit dem

FXON-3A

FXON-Sondermodule
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Beispielprogramm Analogmodul FXON-3A
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Kommunikationsmodul FXON-16NT Funktionsbeschreibung

4 Kommunikationsmodul FXON-16NT

4.1 Funktionsbeschreibung

Modulbeschreibung

Kihlischlitze

Befestigungs- Versorgungsklemmen
bohrung

Drehschalter fir
Stationsnummer

~

Netzwerkklemmen

AT

AW

Flachbandkabel 2
zum AnschluB Betriebsanzeigen Frontabdeckung
an ein Grund-

oder
Erweiterungsgerat

B002067C

Abb. 4-1: Kommunikationsmodul FXON-16NT

4.1.1 Einsatz des Kommunikationsmoduls

Das Kommunikationsmodul ermdglicht den Anschluf3 einer speicherprogrammierbaren
Steuerung aus der MELSEC FXON-Serie als eine lokale SPS im Netzwerk MELSECNET MINI
an ein Master-Modul (A- und A1S-Serie) bzw. eine Master-CPU (A2C-Serie).

Das MELSECNET MINI fungiert als E/A-Kommunikationsebene fir den dezentralen Aufbau
eines SPS-Systems. Es vereinfacht den Anschluf3 von ausgelagerten E/A-Einheiten und
ermoglicht die Kommunikation mit lokalen SPS-Systemen der MELSEC F- und FX-Serie
sowie Frequenzumrichtern der FREQROL-Serie.
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Funktionsbeschreibung Kommunikationsmodul FXON-16NT

Die Abbildung 4-1 zeigt beispielhaft die Konfigurationsméglichkeiten innerhalb des
MELSECNET MINI.

Master-Modul
AJ71PT32-S3,
A1SJ71PT32-S3
oder A2C-CPU
SPS-
Master-
Station
I
MELSECNET MINI !
|
_—— — — _.i r—-— —
)
—1
1] 1 H
Lokale Lokale Remote-
FXON-SPS FX2N-SPS EA-Station
FX-16NP/NT FXON-16NT
B002073C

Abb. 4-2: Beispiel einer Konfiguration im MELSECNET MINI
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Kommunikationsmodul FXON-16NT Funktionsbeschreibung

4.1.2

4.1.3

Beispiel V

Allgemeine Funktionsbeschreibung zum MELSECNET MINI

Netzwerkspezifikation

Netzwerkspezifikation

Einsetzbare Master-Stationen AJ / A1SJ71PT32-S3, A2C-CPU
Netzwerkausdehnung maximal 100 m zwischen zwei Stationen
Gesamtausdehnung maximal 1700 m bei 16 Stationen

geschirmtes und paarig verdrilltes Kabel 0,5 mm?
Kabel Leitungswiderstand: 88,0 Q) / km
Leitungskapazitat: 60 nF / km

Tab. 4-1: Netzwerkspezifikation zum MELSECNET MINI

Technische Daten

Technische Daten

Generelle Spezifikation wie bei den Grundgeraten MELSEC FXON/FX2N
Spannungsfestigkeit 500 V AC flr eine Minute

Spannungsversorgung 24 V DC /60 mA von gemeinsamer Spannungsversorgung
Anzahl belegter Stationen im MELSECNET MINI 1 Station

Belegte Eingange auf dem Grundgerat 8 Eingénge

Belegte Ausgénge auf dem Grundgerét 8 Ausgénge

Tab. 4-2: Technische Daten des FXON-16NT

Installation

Das Sondermodul FXON-16NT wird mit dem vormontierten Erweiterungskabel an der rechten
Seite der Steuerung oder des kompakten Grundgerats angeschlossen.

Ein im System integriertes FXON-16NT verringert den maximal verfiigbaren E/A-AdreB-
bereich von 128 E/As um 16 Adressen.

FXON-40MR-ES FXON-8EX  FXON-16NT FXON-40ER-ES FXON-3A
X0-X27 X40-X47 X40-X67
YO-Y17 X30-X37  yop_yo7 Y20-Y37
B2002056C

Abb. 4-3: Beispiel einer AnschluBkonfiguration mit dem Modul FXON-16NT
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Datentiibertragung Kommunikationsmodul FXON-16NT

4.2

4.2.1

Datenubertragung

Die Datenubertragung der Master-Station mit den im Netzwerk integrierten Stationen erfolgt
mit einer Ubertragungsgeschwindigkeit von 1,5 MBit pro Sekunde.

Ubertragung von Ein-/Ausgangssignalen

lokale Kommunikationsmodul AJ71PT32-S3 Master-CPU
FXON-SPS FXON-16NT A1SJ71PT32-S3 A-, AnS-Serie
Eingang Ausgang FROM Ausgang
o Puffer- Puffer-
CPU speicher <:> speicher CPU
Ausgang Eingang Eingang

Master-Modul

TO
- <= < g

Boo2061C

Abb. 4-4: Beschreibung der Ubertragung von Ein-/Ausgangssignalen im MELSECNET MINI

© Ubertragungsrichtung: FXON-SPS — Master-CPU

Die zu Ubertragenden Signale der FXON-SPS werden im SPS-Programm in Ausgangs-
signale umgewandelt und danach im Pufferspeicher des FXON-16NT gespeichert. Uber
das MELSECNET MINI werden die Ausgangssignale automatisch zum Master-Modul
Ubertragen.

Mit einer FROM-Anweisung kénnen im SPS-Programm der Master-CPU die Ausgangs-
signale aus dem Pufferspeicher des Master-Moduls ausgelesen werden.

Ubertragungsrichtung: Master-CPU — FXON-SPS

Die zu ubertragenden Signale der Master-CPU werden mit einer TO-Anweisung im
SPS-Programm in den Pufferspeicher des Master-Moduls geschrieben. Uber das
MELSECNET MINI werden die Eingangssignale automatisch zum Kommunikationsmodul
FXON-16NT lbertragen.

Die Eingangssignale werden im SPS-Programm der FXON-SPS als Eingadnge dargestellt.
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Kommunikationsmodul FXON-16NT

Verdrahtung

4.3 Verdrahtung

SG
SDA
SDB

N
kS
+

N
B
(o]
-
(o]

01X

X

78& ©

sdib

gz\ X
[RRRRRERNRRNRRARA]

©S | 8404 | vad
os [gas [vas |

Stabilisierte Spannungsversorgung
DC 24 V, gemeinsam fir alle Netzteilnehmer

SG
RDB
RDA

B002076C

ADbb. 4-5: Verdrahtung beim FXON-16NT

® Die einzelnen Stationen werden mit einer Zweidrahtleitung zu einem geschlossenen Ring
verbunden. Es wird jeweils die RDA-Klemme mit der SDA-Klemme und die RDB-Klemme

mit der SDB-Klemme des vorherigen Moduls verbunden.

® Es werden alle SG-Klemmen im Netzwerkring miteinander verbunden.

® Die Abschirmung der Zweidrahtleitungen wird mit der FG-Klemme des jeweiligen Moduls

verbunden.

HINWEIS Die DC 24 V-Spannungsversorgung fur alle Netzteilnehmer muf3 von einer gemeinsamen
stabilisierten Spannungsquelle aus erfolgen.
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Einstellungen am Modul Kommunikationsmodul FXON-16NT

4.4 Einstellungen am Modul

4.41 Einstellung der Stationsnummer

Jede im Netzwerk befindliche Station muf3 mit einer Stationsnummer versehen werden. Es
kénnen die Stationsnummern 1-64 vergeben werden. Durch die Vergabe von
Stationsnummern wird die Zuordnung der Pufferspeicheradressen im Master-Modul
festgelegt. Jede Stationsnummer darf nur einmal im Netz vergeben werden.

HINWEIS Eine Anderung der Stationsnummer ist nur bei ausgeschalteter Spannungsversorgung
moglich.

Die Einstellung der Stationsnummer geschieht mittels der beiden Drehschalter auf dem
Modul. Der obere Drehschalter dient zur Einstellung der Zehnerstelle. Der untere der beiden
Drehschalter dient zur Einstellung der Einerstelle der Stationsnummer.

TS Abb. 4-6:
q,g © Einstellung der Stationsnummer
Einstellung der Zehnerstelle — w0
9 |
o %
Einstellung der Einerstelle @ >
10
9 g X
4.4.2 Einstellung des Verhaltens im Fehlerfall

Durch die Beschaltung der ECM-Klemme kann das Verhalten des Moduls im Fehlerfall des
Netzwerks festgelegt werden.

ECM-Klemme nicht beschaltet Die zuletzt empfangenen Daten bleiben erhalten.

ECM-Klemme mit 24G-Klemme verbunden Alle Eingédnge des FXON-16NT werden zuruckgesetzt.

Tab. 4-3: Einstellen des Verhaltens im Fehlerfall
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Kommunikationsmodul FXON-16NT Ein-/Ausgangssignale des FXON-16NT

4.5

Ein-/Ausgangssignale des FXON-16NT

Zur Datenibertragung stehen 8 Eingdnge zum Empfangen und 8 Ausgédnge zum Senden von
bindren Signalen zwischen der Master-Station und der FXON-Steuerung zur Verfligung.

® Mit den X-Operandenkennzeichen werden die Eingdnge bezeichnet, tber die die Signale
von der Master-Station zum Modul (bzw. FX/FXON-Steuerung) Ubertragen werden.

® Mit den Y-Operandenkennzeichen werden die Ausgange bezeichnet, Uber die die Signale
vom Modul (bzw. FX/FXON-Steuerung) zur Master-Station Ubertragen werden.

Die Festlegung der Startadresse ist abh&ngig von der Anzahl und der Art der Module, die vor
dem Kommunikationsmodul FXON-16NT eingesetzt sind.

"sc'ﬁtrL a':-g Beschreibung E/A-Signal LED
Xn0 X0

Xn1 X1

Master-Station Xxn2 X2
v Signale von der Master-Station empfangen Xn3 X3
FX-Steuerung Xnd X4
Xn5 X5

Xn6 X6

Xn7 X7

YmO YO

Ym1 Y1

FX-Steuerung Ym2 Y2
v Signale zur Master-Station senden Ym3 Y3
Master-Station Yma va
Ym5 Y5

Ym6 Y6

Ym7 Y7

Tab. 4-4: Ubersicht der Ein-/Ausgangssignale

Die Variablen ,n” und ,m” sind von der Anzahl der bereits belegten E/A-Adressen im System
abhéngig (siehe folgendes Beispiel).

FXON-40MR-ES FXON-16NT n=4
X0 - X27 FXON-8EYR X40 — X47 m=2
YO-Y17 X30 - X37 Y20-Y27

Abb. 4-7: Beispielkonfiguration
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Programmbeispiele Kommunikationsmodul FXON-16NT

4.6

4.6.1

Programmbeispiele
Beispielprogramm zur Ubertragung von Daten zwischen einer

FXON-CPU und einer A- oder AnS-CPU

Aufgabenstellung

Es sollen 8 digitale Ein-/Ausgangssignale Uber das MELSECNET MINI zwischen einer
FXON-CPU und einer A- oder AnS-CPU Ubertragen werden.

Systemkonfiguration

< €

X00 — X17 X20 — X27 X20 — X2F
A CPU Master- AX20 AY11A
FXON-24 VR i FXON-16NT AnS CPU A1SX20 || A1SY10
Y20 - Y27

YO - Y11 X/YO - X/Y1F
@ J Y30 - Y3F
MELSECNET MINI @

FXON CPU A, AnS CPU

X0-X7 —> Y30-Y37
Y0 -Y7 —> X20 - X27

B002065C

Abb. 4-8: Systemkonfiguration des Programmbeispiels

Die Eingdnge X0 bis X7 der MELSEC FXON sollen Uber die Ausgange Y30 bis Y3F des
MELSEC A-Systems ausgegeben werden. Die Eingédnge X20 bis X2F des MELSEC A-
Systems sollen ber die Ausgénge YO0 bis Y7 der MELSEC FXON ausgegeben werden.
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Kommunikationsmodul FXON-16NT Programmbeispiele

SPS-Programm fiir die FXON-CPU zur Ubertragung der E/A-Signale
(FXON-CPU <—> FXON-16NP/NT)

Ubertragung
FXOn -> A starten
X26 X27 X0
| | | | (
01— | ] | | (Y20 }—
’_1 X1
| | (
1 L Y21 —
Fehler im |X2| (
Verbindungs- —
aufbau | \ Y22
I I [ vas Ubertragung
|X¢|1 y > von FXON
[ L Y24 }— nach A
X5
| | (
| { Y25 —
X6
| | (
|1 { Y26 —
X7
| | (
|1 Y27 — j
Ubertragung
A -> FXON starten
X24 X25 X20
| | | | (
19— | | | | | ( yo F4 0
| X21
| | (
A (vt
Fehler im X|2|2 ¢
Verbindungs- |1 { Y2 ]_
aufbau X23
| | (
R (v } |
Ubertragung
X24 ( von A
II ( va — nach FXON
X25
| | (
1 ( vs
X26
| | (
A ( ve }—
X27
| | (
| | vz 4
END
B002062C

Abb. 4-9: Programmbeispiel
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Programmbeispiele Kommunikationsmodul FXON-16NT

SPS-Programm fiir die A- oder AnS-CPU zur Ubertragung der E/A-Signale
(A- oder AnS-CPU <—> Pufferspeicher des Master-Moduls)

X0
o1/l [ ToP [Hoo[ Ko [Ki [ KI -+ @

——{ ToP |[Hoo| K1 [K3 [ KI [ H @

| SET | vi8 - @

X0 X1
—/ | | | FROMP | HOO | K110 | K2Y30| K1 — @
X20
| ( M20 J—
X21
| ( Mm21
| G | g
| |
| I
I I
x27
| (M7 }—
X0 X1
—/] | | | TOP [Hoo| K10 [Kam12| K1 |— @
END

B002063C

Abb. 4-10: Programmbeispiel

Programmbeschreibung

© 6 66 o© o

Die Anzahl der Remote-Stationen im Netzwerk (hier: 2 Remote-Stationen) wird zur
Pufferspeicheradresse 0 Ubertragen.

Die Anzahl der Wiederholungszugriffe (3 Wiederholungszugriffe) wird zur Pufferspeicher-
adresse 1 Ubertragen.

Es erfolgt die Anforderung zum Senden der Daten.

Die Signaldaten der 8 niedrigstwertigen Bits der Pufferspeicheradresse 110 werden zu
den Ausgéangen Y30 bis Y37 Ubertragen.

Die Signalzustande der Eingdnge X20 bis X27 werden auf die Merker M20 bis M27
transformiert.

Die Signaldaten der Eingdnge X20 bis X27 und Merker M20 bis M27 werden in die 8
niedrigstwertigen Bits der Pufferspeicheradresse 10 libertragen (Station 2; Ausgange des
FXON-16NP/NT). Die Daten der Merker M12 bis M19 werden in die 8 h6chstwertigen Bits
der Adresse 10 Ubertragen (Station 1; Eingdnge des FXON-16NP/NT).

4-10
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Kommunikationsmodul FXON-16NT

Bedeutung der LEDs

4.7

4.8

Bedeutung der LEDs

LED EIN AUS
Power DC 5 V angeschlossen Spannungsversorgung DC 5 V fehlerhaft
DC DC 24 V angeschlossen Spannungsversorgung DC 24 V fehlerhaft
RUN Netzwerk arbeitet Netzwerk arbeitet nicht
ERR Kommunikation fehlerfrei Kommunikation fehlerhaft

Tab. 4-5: Bedeutung der LEDs

Abmessungen

35

Covvomos
L

Alle Abmessungen in mm

Erweiterungs-
kabel

Gewicht: ca. 0,2 kg

Sonderzubehor: E/A-Nummernetiketten

0
<

——FXon-16NT—]

90
80
| I

@

iz Il
3] 68

58|58
| 287
()

54 [ ove | e

]
[}
[}
[}

Z

HEEE
el

©S_[8as | vas

Klemmenschrauben = M3

E
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Abb. 4-11: Abmessungen des Moduls FXON-16NT
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Abmessungen Kommunikationsmodul FXON-16NT
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Kommunikationsmodul FXON-232ADP Funktionsbeschreibung

5

5.1

HINWEIS

Kommunikationsmodul FXON-232ADP

Funktionsbeschreibung

Funktion und Anwendung

Das Modul FXON-232ADP enthalt eine serielle RS232C-Schnittstelle, mit der Daten von oder
zu der Steuerung Ubertragen werden kénnen. So kénnen zum Beispiel Daten zwischen zwei
SPS-Systemen ausgetauscht oder Daten auf einen Drucker protokolliert oder von einem
angeschlossenen Barcode-Lesegeréat gelesen werden.

Die Schnittstelle hat nur Zugriff auf den Operandenbereich der Steuerung, d.h. es kénnen
keine Programmiersysteme an dieser Schnittstelle betrieben werden.

Die gesamte Kommunikation wird (iber eine Applikationsanweisung und einige Sondermerker
gesteuert.

Der Betrieb von Bediengeraten der MAC-, DU- oder GOT-Serie ist an dieser Schnittstelle
nicht méglich.

Modulbeschreibung

Kihlschlitze

FXon—232ADP
O POWER —

ORD —

O sD

| _— Betriebsanzeige
——RD-LED
SD-LED

Aussparung
fur DIN-Schiene

©
(¢}
o]
Flachbandkabel
zum Anschluf3
an ein
Grundgerat

Befestigungs-
bohrung

A
=
\MN(coocoooooo000
J oo;.ooooooo [9

\ /) RS232C-Anschluf3

B002069C

Abb. 5-1: Kommunikationsmodul FXON-232ADP

Statusanzeigen
® RD-LED

Leuchtet auf, wenn vom angeschlossenen RS232C-Gerat Daten empfangen werden.
® SD-LED

Leuchtet auf, wenn an das angeschlossene RS232C-Geréat Daten gesandt werden.
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Funktionsbeschreibung

Kommunikationsmodul FXON-232ADP

HINWEISE

Technische Daten

Leistungsdaten

Ubertragungsnorm

entsprechend RS232C mit 25-poligem D-SUB-Anschluf3

Isolierung

durch Optokoppler

Ubertragungsentfernung

maximal 15 m ( es wird ein abgeschirmtes Kabel empfohlen)

Stromaufnahme

DC 5V / maximal 200 mA vom Grundgerat

Tab. 5-1: Leistungsdaten des FXON-232ADP

Allgemeine Daten

Umgebungstemperatur

bei Betrieb: 0 — 55°C; bei Lagerung: -20 — 70°C

Zuléssige Luftfeuchtigkeit

bei Betrieb: 35 — 85% relative Luftfeuchtigkeit (keine Kondensation)

Erschitterungsfestigkeit

entsprechend JIS C 0911; 10 — 55 Hz, 0,5 mm (max. 2 G) je 2 Stunden in
3 Richtungen

StoBfestigkeit

entsprechend JIS C 0912; je 3 x 10 G in drei Richtungen

Betriebsumgebung

frei von aggressiven Gasen oder ubermasiger Staubentwicklung

Tab. 5-2: Allgemeine technische Daten des FXON-232ADP

Installation

Das Modul wird Uber das fest montierte AnschluBkabel mit der AnschluBbuchse an der linken
Seite eines Grundgerétes verbunden. Innerhalb eines SPS-Systems kann nur ein MELSEC
FXON-232ADP betrieben werden. Eine externe Spannungsversorgung ist nicht notwendig.

Fir den AnschluB des FXON-232ADP an ein Grundgerat der FX2N-Serie wird der
Funktionsadapter FX2N-CNV-BD benétigt.
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Kommunikationsmodul FXON-232ADP

Parametrieren der Schnittstelle

5.2 Parametrieren der Schnittstelle

Mit dem Sonderdatenregister D8120 der MELSEC FXON-/FX2N-CPU wird die Schnittstelle
parametriert. Folgende Parameter missen eingestellt werden:

Wortlange

Paritat

Anzahl der Stop-Bits
Baud-Rate

Steuerzeichen

Handshakes

Die Einstellung der Parameter erfolgt durch das Einschalten von Bits im Datenregister D8120.

Die folgende Zuordnung ist giiltig:

Bit Bedeutung AUS EIN
b0 Wortldnge 7 Bit 8 Bit
b1 - )
Paritat siehe Tabelle 5.4
b2
b3 Stop-Bits 1 Bit 2 Bits
b4
b5 Baud-Rate siehe Tabelle 5.5
b6
b7
b8 Anfangssteuerzeichen kein Steuerzeichen Steuerzeichen aus D8124
b9 Endsteuerzeichen kein Steuerzeichen Steuerzeichen aus D8125
b10 Handshake kein Handshake Hardware-Handshake
b11 Handshake-Modus normal Einzellinie
Tab. 5-3: Zuordnung der Bits
Paritét
Bit keine ungerade gerade Tab. 5-4:
b1 0 0 1 Paritét
b2 0 1 1
Baud-Rate
Bit 300 600 1200 2400 4800 9600 19200
b7 0 0 0 0 1 1
b6 1 1 1 0 0
b5 1 0 0 1 1 0 0
b4 1 0 1 0 1 0 1

Tab. 5-5: Baud-Rate

FXON-Sondermodule



Parametrieren der Schnittstelle

Kommunikationsmodul FXON-232ADP

Steuerzeichen

Wenn die Bits b8 und b9 eingeschaltet sind, wird der Inhalt der Datenregister D8124 und
D8125 als Steuerzeichen interpretiert und in die Sendedaten integriert. Die Standard-
einstellung fir D8124 ist Hex. 02 entsprechend STX. Die Standardeinstellung fur D8125 ist
Hex. 03 entsprechend ETX.

Kontrolimodus (Handshake) b10/b11

Wenn der ,normale” Kontrolimodus eingeschaltet wird, werden die ER- und DR-Leitung des
Moduls genutzt. Wird der Einzellinienmodus eingeschaltet, wird nur die ER-Leitung verwendet.

b10 ] 1
o] somo " [0)

ERomR) [ 1 ER (DTR) ]

DR (DSR) DR (DSR) L
b10] 1
b11[1] sD(TXD) senden ——en

empfangen
RD (RXD) Daten
DR (DTR)
B002070C

Abb. 5-2: Kontrollmodus

Das durch die Parametereinstellung entstandene Bit-Muster sollte als hexadezimale Zahl mit
dem Einschalten der Steuerung in das Datenregister D8120 eingetragen werden.

Beispiel V' LD M8002
MOV HO0786
D8120
b15 bo | Abb. 5-3:
Bitmuster
0000|0111 (1000|0110
0 7 8 6
B002071C
Dieses Bit-Muster entspricht der folgenden Parametereinstellung.
Parameter Einstellbereich Tab. 5-6:
Wortldnge 7 Bit Parametereinstellung fiir Datenlibertragung
Paritat gerade
Stop-Bits 1
Baud-Rate 9600
Steuerzeichen D8124, D8125
Handshake aktiv
Kontrolimodus normal
5-4 )\ MITSUBISHI ELECTRIC



Kommunikationsmodul FXON-232ADP Parametrieren der Schnittstelle

5.2.1

Beispiel V

Programmieren der Schnittstelle

Zur Steuerung der Schnittstelle stehen die Applikationsanweisung RS sowie die Sondermer-
ker M8122, M8123 und M8161 zur Verfigung. Zur Kontrolle der Sende- und
Empfangsfunktionen stehen die Datenregister D8122 und D8123 zur Verfligung.

Die Applikationsanweisung RS legt die Sende- und Empfangsbereiche der zu Ubertragenden
Daten fest.

16 Bit Abb. 5-4:
Applikationsanweisung RS

—(sfst | nJor]m |-

S1 = Kopfadresse des Sendedatenbereichs D

n = Anzahl der Senderegister < 256 K,D

D1 = Kopfadresse des Empfangsdatenbereichs D

m = Anzahl der Empfangsregister < 256 K, D

RS DO Kopfadresse der Senderegister
K10 Anzahl der zu sendenden Registerinhalte
D100 Kopfadresse der Empfangsregister
K10 Anzahl der zu empfangenden Registerinhalte

Im Beispiel werden die Dateninhalte der Register DO — D9 uber die Schnittstelle ausgegeben
und die empfangenen Daten in die Register D100 — D109 eingetragen. A

Die Merker M8122 und M8123 steuern die Datenubertragung.

M8122 Sendeanforderung zum Versenden von Daten Uber das FXON-232ADP
M8123 Empfangsbestatigung; Daten wurden Uber das FXON-232ADP
empfangen.

Verfiigbare Sondermerker und Register zur Kontrolle der Schnittstelle

Steuer-Bits:

M8121 Send wait flag Sendeanforderung erkannt,
Sendung noch nicht ausgefuhrt

M8122 Send flag Sendeanforderung

M8123 Receive completion Empfangsbestatigung

M8161 8/16-Bit-Umschaltung Datenformat

Steuerworter:

D8120 Schnittstellenkonfiguration siehe Tabelle

D8122 Anzahl gesendeter Daten Daten pro String

D8123 Anzahl empfangener Daten Daten pro String

D8124 Anfangssteuerzeichen frei definierbar (ASCII)

D8125 Endsteuerzeichen frei definierbar (ASCII)

FXON-Sondermodule 5-5



Parametrieren der Schnittstelle Kommunikationsmodul FXON-232ADP

5.2.2 Datenspeicherformat

Die empfangenen bzw. zu sendenden Daten kénnen innerhalb der Steuerung in
verschiedenen Formaten abgelegt werden. Es sind zwei verschiedene
Speichermdglichkeiten vorgesehen. Mit M8161 wird das Speicherformat fiir Sende- und
Empfangsdaten eingestellt.

Beispiel V  Datenspeicherung der Zeichenfolge A, B, C, D in D200 ff.

16 Bit 8 Bit

D200 ,B* LA D200 — WA

D201 D¢ ,C* D201 — ,B“
D202 o N
D203 — ,D*

mM8161  AUS mM8161  EIN

Abb. 5-5: Bitdatenmuster
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Kommunikationsmodul FXON-232ADP

Programmbeispiel

5.3 Programmbeispiel

Aufgabenstellung:

Ausgeben der Dateninhalte von D200 — D208 auf einem Drucker
D200 — D207: Text; D208 = Hex-Zahl; D209 — D210 = Steuerzeichen

Festlegung des Speicherformates auf 8 Bit

Parametrieren der Schnittstelle

Festlegen der Sendebereiche

9

Takt zur Sendefreigabe und Datenaufbereitung

19

23

M8000
— | (M8161}—
M8002
— | | Mov | Has57 | D8120}—

M200

— —— Rs |D200| ki1 [ D211 Ko |

M8013  M201
/1
MO

— |
—{Asm\ DO \Dzoe\m }—

| MOV ] H54 |D200}—

| MOV | He5 |D201 }—

{ MOV ] H73 |D202}—

| MOV \ H74 |Dzos}—

{ MOV ] H20 |D204}—

} MOV \ H4E |D205}—

| MOV \ H72 |Dzos}—

| MOV | H20 |Dzo7}—

{ MOV ] HD |0209}—

} MOV‘ HA |Dz1o}—

END

Abb. 5-6: Programmbeispiel (1)

FXON-Sondermodule



Aufbereiten der Sende- und Empfangsdaten Kommunikationsmodul FXON-232ADP

5.4

Beispiel V

Hinweis

Aufbereiten der Sende- und Empfangsdaten

Um die zu sendenden bzw. empfangenen Daten zu bearbeiten, stehen die folgenden drei
Applikationsanweisungen in der CPU der MELSEC FXON-Steuerung zur Verfagung.

ASCI Wandeln von hexadezimalen Zahlen in ASCII-Codes
HEX Wandeln von ASCII-Codes in hexadezimale Zahlen
CCD Bilden der Check-Summe Uber einen Datenbereich

ASCI

Die ASCI-Anweisung wandelt hexadezimale Zahlen in das entsprechende ASCII-Format.

Abb. 5-7:
ASCI-Anweisung

—(ase[s|o]n [

S = Datenquelle; enthalt die hexadezimale Zahl K,H,T,C,D,KnX,KnY,KnM,KnS
D = Datenziel; enthélt das erzeugte ASCII-Zeichen T,C,D,KnY,KnM,KnS
n = Anzahl der zu wandelnden Operanden K,H

1 <=n<=256

Der gewandelte Wert wird entsprechend dem gewahlten Speicherformat 8/16 Bit gespeichert.

Die Anweisung muf3 genutzt werden, um Daten Uber einen seriellen Drucker auszugeben.

LD M8002

RST M8061

LD M100

ASCI DO
D10
K8

Die in DO — D4 enthaltenen hexadezimalen Zahlen werden in die entsprechenden ASCII-
Codes gewandelt und entsprechend dem gewéhlten 16-Bit-Speicherformat (M8161)
gespeichert.

Inhalt von:

DO = 0ABCH D10 = 36H — 37H
D1 = 6789H D11 = 38H — 39H
D12 = 40H — 41H
D13 = 42H — 43H

A

Eine Zuordnung der ASCII-Zeichen die zu hexadezimalen oder dezimalen Werten
gewandelt werden kdnnen, enthélt Tab. 5-2.
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Kommunikationsmodul FXON-232ADP Aufbereiten der Sende- und Empfangsdaten

HEX

Die HEX-Anweisung wandelt ASCII-Codes in die entsprechende hexadezimale Zahl.

Abb. 5-8:
‘ HEX H S H D H N ‘7 HEX-Anweisung
S = Datenquelle; enthalt das ASCII-Zeichen K,H,T,C,D,KnX,KnY,KnM,KnS
D = Datenziel; enthélt die gewandelte hexadezimale Zahl T,C,D,KnY,KnM,KnS
n = Anzahl der zu wandelnden Operanden K,H

1 <=n<=256

Die zu wandeinden Werte werden entsprechend dem gewéhlten Speicherformat 8/16 Bit
gelesen. Die gewandelten Werte werden unabhéngig vom gewdahlten Speicherformat in den
Zielregistern abgelegt.

Beispiel V' LD M100
SET M8161
HEX D60
D30
K6
RST M8616

Die in D60 — D65 enthaltenen ASCII-Codes werden in hexadezimale Zahlen gewandelt und
in D30 ff gespeichert.

D60 = 38H D30 = 0ABCH

D61 = 39H D31 = 0089H

D62 = 30H

D63 = 41H

D64 = 42H

D65 = 43H

Hexadezi ASCII Hexade- ASCII

sl1t1;:e d::i)l(::;l Dezimal Symbol zsltrzlallcle dzsixn?;l Dezimal S

0 30 48 »0° 8 38 56 #8°
1 31 49 W1 9 39 57 #9°
2 32 50 w2 A 41 65 A
3 33 51 w3 B 42 66 4B
4 34 52 oA C 43 67 4C“
5 35 53 oy D 44 68 ,D*
6 36 54 20 E 45 69 SE¢
7 37 55 e F 46 70 S

Tab. 5-7: ASCII-Zeichen
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Aufbereiten der Sende- und Empfangsdaten Kommunikationsmodul FXON-232ADP

CCD

Die CCD-Anweisung ermittelt die Check-Summe und die Paritat eines Datenbereichs.

Abb. 5-9:
| CCD-Anweisung
—ceo|s|D|n|
S = Datenquelle; enthalt die Kopfadresse des K,H,T,C,D,KnX,KnY,KnM,KnS
Check-Bereichs
D = Datenziel; enthalt die Check-Summe und die T,C,D,KnY,KnM,KnS
Paritat. Es werden 2 Datenregister bendétigt.
n = Anzahl der Bytes, Uber die eine Check-Summe K,H
gebildet werden soll
1 <=n<=256

Der ausgewahlte Datenbereich wird entsprechend dem ausgewahlten Datenspeicherformat
Uberprift. Die Checksumme und die Paritat dieses Bereichs werden als getrennte 16-Bit-
Zahlen in die Datenzeile eingetragen.

Beispiel V' LD M100
SET M8161
CCD D20
D45
K6
RST M8161
Die Register D20 — D25 werden (berprift. Die ermittelte Check-Summe und die Paritat
werden in den Registern D45 und D46 abgelegt. Bei der Bildung der Check-Summe und der
Paritat wird das ausgewahlte Speicherformat beriicksichtigt.
D20 | - a3 8-Bit-Format
\— /| 10010011
D21 | — 5A
\— /| 01011010
D22 | — OF
\— /| 00001111
1oo1oo1<£| p23 [ — 74
01011010 AN /1 01110100
Daten- 00001110]
Bit-Muster 01110100 D24 | e 4D
01001 10[1] <z| | 01001101
10110010
- D25 | — B2
Gerade Paritst 0100110 {ZJ < > [0110010
Summe =93 + 5A + 74 + OF + 4D + B2 =26F HEX
=147 +90 + 116 + 15 + 77 + 178 =623 DEZ
D45 02 6F
Summe 00000010 | 01101111
ERGEBNIS
Paritat D46 02 4D
00000000 | 01001101
Abb. 5-10: Bitmuster
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Kommunikationsmodul FXON-232ADP Abmessungen

5.5 Abmessungen

Gewicht: ca. 0,2 kg

55 43
4

4,5

FXon—232ADP
— O POWER

4 1 o I

35
\

90

80

Alle Abmessungen in mm

B002072C

Abb. 5-11: Abmessungen des FXON-232ADP
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Belegung Kommunikationsmodul FXON-232ADP

5.6 Belegung

Die Steckverbindung besteht aus einem 25-poligen D-SUB-Stecker. Die Belegung der Stifte
ist in der Abbildung dargestellt.

5

@ Stift-Nr. Funktion
@ 1 nicht belegt
@ 2 Daten senden (232ADP an RS232-Gerat)
@ @ 3 Daten empfangen (RS232-Gerat an 232ADP)
@ 4-5 nicht in Gebrauch: intern verbunden
@ 6 zeigt die Empfangsbereitschaft des RS232 an
@ 7 Betriebserde
@ @ 8-19 nicht belegt

@ Signal zur Vorbereitung der Datenuibertragung
@ Y an das RS232-Gerat
®

’

Abb. 5-12: Belegung der Steckverbindung des FXON-232ADP
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